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Der byzantinische Mathematiker Leon. 
Von J. L. HEIBERG in Kjébenhavn. 
Am Schluss der Abhandlung des ARCHIMEDES von der 


Parabelquadratur hat die Florentinerhds. des ARCHIMEDES fol- 
gende Zeilen 
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und dieselben Verse finden sich in der einen Pariserhds. B an 
derselben Stelle wieder, standen also jedenfalls im Archetypus 
unserer ARCHIMEDEShdss., dem verlorenen cod. Vallae antiquus. 
NizzeE, der sie als Motto seiner Ubersetzung voransetzt, hat of- 
fenbar Agov yewpyétoa als eine ehrende Bezeichnung des ARCHI- 
MEDES aufgefasst, und ich glaube irgend wo die Ubersetzung 
geometrischer Leu» gelesen zu haben. Aber selbst wenn man 
diesen sonderbaren Ehrennamen sich gefallen liesse, und den 
zweiten Vers auf die Werke des »geometrischen Lowen» bezoége, 
so deutet doch evrvyotng so bestimmt auf eine noch lebende 
erson, dass dadurch allein schon die genannte Auffassung un- 
méglich wird. Wir miissen uns also nach einem zur Zeit der 
Niederschreibung des codex Vallae lebenden (byzantinischen) 
Mathematiker LEON wumsehen. So ‘verstand die Worte schon 
BANDINI, der bei der Beschreibung des cod. Florent. die Zeilen 
anfiihrt mit der Note’ »nullum LEONEM geometram FAapricius 
nominat». 

In dem unvergleichlich schénen cod. Bodleianus des Ev- 
KLID, der 888 fiir den Diacon ARETHAS, spater Erzbischof zu 
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Caesarea, von STEPHANOS c/ericus geschrieben wurde, findet sich 
nun fol. 120—121 unter anderen byzantinischen Kleinigkeiten 
mathematischen Inhalts, die im V. Bande meiner Ausgabe der 
Elemente herausgegeben werden sollen, ein kleiner Aufsatz von 
Multiplication und Division der Briiche, wie sie in vielen Hdss. 
an Elem. VI def. 5 gekniipft werden, mit der Uberschrift: 
drdpynna ayohxoy sig tag tay hiywv abvieow Te xat dat: 
peaw Agovtoc (commentirende Vorlesung von LEON iiber etc.). 

Da der cod. Vallae aus palaeographischen Griinden ins 
IX. oder X. Jahrh. gesetzt wird,’ ist es sehr wahrscheinlich, 
dass dieser Aufsatz eben von jenem LEON herriihrt, dem zu 
Ehre der Schreiber des cod. Vallae das angefiihrte poetische 
Versuch am Schluss seiner Hds. anbrachte. 

Wer war nun aber dieser LEON? 

Der Zeit wegen k6nnte es der Kaiser Leon der Weise 
(886—g11) sein, der sich auch mit Mathematik beschiftigte.® 
Aber das strenge byzantinische Ceremoniel wiirde es gewiss 
nicht erlaubt haben, den Kaiser als LEON den Geometer oder 
Leon schlecht und recht zu bezeichnen. Wir finden aber einen 
anderen gleichzeitigen Lron, auf den alles passt; er ist u. a, 
von Fasricius * erwihnt, und hat im héheren Unterrichtswesen 
Constantinopels eine bedeutende Rolle gespielt, ist aber noch 
nicht als Mathematiker gebiihrend beachtet worden. Nach meh- 
reren byzantinischen Quellen® war sein Schicksal, wie folgt. 
Er war ein Verwandter des Patriarchs JOANNES von Constanti- 
nopel und hatte daselbst die Grammatikerschule durchmacht, 
aber sonst in der Hauptstadt, wo seit Leo dem Isaurier keine 
Offentlichen Lehranstalten mehr bestanden, und wo die Unruhen 
des Bilderstreites unter Bibliotheken und Kldéstern tiichtig auf- 
geriumt hatten, keine Befriedigung seines_ wissenschaftlichen 
Dranges gefunden. Auf Andros betrieb er dann, von MICHAEL 
PsELLos dem Alteren angeregt, eifrig Rhetorik, Philosophie und 
Mathematik, indem er die reichen Klosterbibliotheken der Insel 
durchstéberte und die stéubigen Biicher hervorsuchte. Nachdem 
er sich vollstandige Einsicht in diesen Wissenschaften erworben 
hatte, ging er wieder nach Constantinopel und lebte eine Zeit 
lang in bescheidenen Verhaltnissen als Schulmeister und Lehrer 
in allen Zweigen des damaligen Wissens. Da geschah es, dass 
einer seiner Schiiler, der bei ihm die Mathematik getrieben 
hatte, nachher aber eine Stellung als Schreiber beim Heere 
angenommen hatte, von den Arabern gefangen wurde und bei 
seinem Herrn von dem Interesse hérte, das der Chalif AL Ma- 
MUN fiir griechische Wissenschaft, namentlich Mathematik, hegte 
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(AL MAMUN starb 834; auch in arabischen Quellen ist davon 
die Rede, dass er Handschriften von Constantinopel kommen 
und aus ihnen viele griechische Werke arabisch iibersetzen 
liess; auf seinem Antrieb iibersetzte z. B. Hajjay den EuKLIp. 
Diese Ubereinstimmung giebt dem ganzen Bericht der Byzan- 
tiner erhGhte Glaubwiirdigkeit), Da er zu verstehen gab, dass 
auch er Mathematicr sei, wurde er zu einer Lehrstunde der 
arabischen Gelehrten zugelassen, welche er mit dem EuKLID 
beschaftigt fand. Als er sie dann in den tiefern Zusammen- 
hang und die verborgene Bedeutung der Theoreme (wohl in 
neuplatonischem Sinne, ungefaihr wie PROKLOs in seinem Com- 
mentar) einweihte, lenkte er ihre Aufmerksamkeit auf seinen 
Lehrer Leon hin, den der Chalif mit eimem eigenhandigen 
Schreiben zu sich einlud. Der Brief kam aber dem Kaiser 
THEOPHILOS (829—843) vor Augen, LEON wurde von seinem 
Winkel hervorgezogen und hielt fortan Offentliche Vorlesungen 
in der Kirche der 40 Mirterer, wihrend AL Mamun sich damit 
begniigen musste ihm brieflich einige Probleme vorzulegen. Kurz 
darauf wurde LEON zum Metropoliten in Thessalonicha erhoben, 
aber unter MicuagEv III als Bilderfeind wieder entledigt. Aber 
MicHaELs Minister Barbas iibertrug ihm dann die Leitung der 
von ihm wieder eingerichteten héheren Lehranstalt, an welcher 
Leon Philosophie vortrug, sein Schiiler THEOoDORUS Mathematik. 
Daher fiihrt Leon gewéhnlich den Beinamen ¢eddaogog, er wird 
doch aber auch padyparxdc genannt.° Er lebte noch unter 
BasiLios (867—886), wie aus Georg. Monach. de Basil. p. 840 
geschlossen werden kann, und war namentlich wegen seiner 
astrologischen und magischen Thatigkeit beriihmt;’ doch wird 
er auch als Mechaniker erwahnt.*° Man ist geneigt ihm einige 
erhaltene astrologische Schriften beizulegen. ° 

Wenn diese Combinationen richtig sind, hat also ARETHAS, 
dessen Studienzeit um 850 fallen kann, eine Vorlesung LEons 
an der Universitat iiber Euxiips Elem. VI def. 5 niederge- 
schrieben und spater von STEPHANOS auf einige leere Blatter 
in seinem EUKLID eintragen lassen. Und von LEON angeregt 
hat einer seiner Schiiler die von Istporos besorgte Ausgabe des 
\RCHIMEDES abgeschrieben und seine Dankbarkeit gegen seinen 
berithmten Lehren in den Zeilen ausgedriickt, welche diese 
kleine Untersuchung veranlasst haben. 

Selbstverstaindlich ist LEons Grésse sehr relativ; mit dem 
absoluten Maasstab gemessen verschwindet er vor unseren 
Blicken. Aber in seinem Kreise ragt er unbedingt hervor; 
von seiner Anstellung an datiren die byzantinischen Geschicht- 
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schreiber den Anfang der Renaissancebewegung in Constanti- 
nopel im IX.—X. Jahrh., welcher wir unsere besten und sch6n- 
sten Handschriften der griechischen Classiker verdanken. Unter 
ihnen war also auch die einzige nach dem Occident gerettete 
Handschrift des ARCHIMEDES, und hat Leon zur Erhaltung der 
Schriften dieses geometrischen Liwen» etwas _ beigetragen, 
haben wir alle Ursache ihm dankbar zu sein. 


BANDINI, Catalogus codicum gracorum bibliothece Lauren- 
tiane. T. Il. Florentie 1768, p. 14 not. 3. 
ARCHIMEDIS Opera omnia cum commentariis EUTOCH, rec. 
J. L. Hewerc. Lipsie 1880—1881, T. III, p. XIX, 
wo ich ihn eben mit dem genannten Bodleianus auf 
eine Linie gestellt habe. 

Uber ein von ihm gestelltes Rechenproblem siehe NI- 
COMACHI Gerasent tntroductio artthmetica, rec. R. HOCHE. 
Lipsie 1866, p. 151. 

Fasricius, Bibliotheca Greca, T. VI. Hamburgi 1726, 
p. 366, auch p. 358, wo zwei verschiedene aus ihm 
gemacht werden, ein LEO mathematicus und ein philo- 
sophus. 

Corpus scriptorum Historie Byzantine. Editio emendatior. 
Bonne 1828 u. folg. — Zheophanes continuatus (1838), 
p. 185 ff. — Cedrenus II (1839), p. 166 ff. — Genestus 
(1834), p. 98. — Georgius monachus de Theophilo (1838), 
p. 806, der doch in der Chronologie unklar ist. — Zo- 
naras ed, DINDORF (Lipsiz 1868 ff.) XVI, 4. 
Theophanes continuatus, a. a. O., p. 197, 4. 


Theophanes continuatus, a. a. O., p. 191, 197. — Sy- 
meon Magister de Michaele et Theodora (1838), p. 676, 
688. — Georgius Monachus de Michaele et Theodora 
(1838), p. 829. 

Symeon Magister de Michaele et Theodora, a. a. O., p. 
681 ff. 

FABRICIUS, a. a. O., p. 366. 
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Etudes sur Diophante. 


Etudes sur Diophante. 


Par PauL TANNERY a Tonneins. 


I. Les problémes déterminés. 
D'aprés le numérotage adopté par BaCHET, les problémes 


traités dans les six livres des Arithmétiques de DIOPHANTE sont 
rangés sous 208 questions, savoir: 


Livre I........ 43 
EE en saree 5 36 
AES case ens 24 
TV. sceiee ed's 46 
MV niveseen 33 
VI wsicaes 26 


Total 208. 


Si l'on considére la forme des équations auxquelles con- 


duisent immédiatement les énoncés de ces questions, celles du 
premier livre se classent, au prime abord, comme sult: 


A, 


2. 
C. 
d), 


Problémes déterminés du 1° degré (quest. 1 a 13, 15 


D 2hy 43). 6 ev ee eee ew eee ee BF 
Problémes indéterminés du 1° degré (quest. 25 2 28). . 4 
Problémes déterminés du 2° degré (quest. 29 a 42). . 14 
Problémes indéterminés du 2° degré (quest. 14)... . 1 


Total 43. 
La série A se réduit effectivement 4 21 problémes, car les 


questions 19, 21, 24 sont simplement de secondes solutions des 
questions précédentes. 


D'aprés le nombre des inconnues, ces 21 problémes se 


subdivisent comme suit: 


a. 


jh 


(. 


J. 


une inconnue (quest. 7 a 11, 43%). 6 
deux inconnues (quest. 1 a 6, 18). 7 
trois inconnues (quest. 16, 18, 22, 23) ......... 4 
d, quatre inconnues (quest. 12, 17, 20). 3 
six inconnues (quest. 13). .......4. I 
Total 21 


pothéses distinctes, pouvant conduire a trois solutions différentes. 


* La question 43 offre cette particularité que l’énoncé permet trois hy- 




















38 PaUL TANNERY. 


L'intérét qu’ils peuvent offrir est aujourd'hui purement 
historique. 

Il en est de méme pour les quatre de la série 2B, ot le 
nombre des inconnues, trois (25, 27) ou quatre (26, 28), est 
supérieur d’une unité a celui des équations. Car rien, dans ce 
qui nous reste de DIOPHANTE, ne ressemble a ce que nous 
appelons aujourd'hui analyse indéterminée du premier degré. Ul 
ne recherche nullement les solutions entiéres dans les problemes 
indéterminés. Les quatre dont i] s’agit ici conduisent 4 des 
équations homogéenes, et en les résolvant, DIoPHANTE montre 
nettement par la marche méme qu'il suit qu'il ne s'agit pour 
lui que de déterminer les rapports des inconnues. Ce ne sont 
donc en fait que des problémes déterminés a4 deux ou trois 
inconnues. 

A cette méme classe se rattachent étroitement les deux 
questions II, 18, 19, certainement interpolées dans un autre 
livre. Il s’agit 14 d'un méme probléme a deux équations du 
premier degré entre trois inconnues, équations qui, cette fois 
pourtant, ne sont pas homogeénes. Il est résolu en nombres 
fractionnaires de deux maniéres différentes, en se donnant 
d’abord le rapport de deux inconnues, puis l'une d’entre elles. 


L’énoncé II, 19 détermine méme complétement le probléme, 
en donnant la somme des trois inconnues. Mais la solution 
fait défaut. 


Les 14 questions déterminées du second degré (série C) 
sont toutes 4 deux inconnues. Elles renferment 20 énoncés et 
seulement 13 solutions. Mais elles se réduisent toutes au pre- 
mier degré, sauf trois, savoir 30, 31, 33, dont la seconde peut 
d’ailleurs étre facilement amenée a la précédente. 

Les problémes 30, 33 — “rouver deux nombres, connaissant 
leur produit et leur somme ou leur différence — conduisent a la 
solution compléte de l’équation du second degré, telle que les 
anciens, pouvaient se la proposer, c'est a dire en rejetant les 
solutions négatives ou imaginaires. 

De méme qu’en géométrie, ils ramenaient tous les pro- 
blémes du second degré & une paradbole avec ellipse ou hy- 
perbole, Cest a dire en fait a ces questions élémentaires: /rouver 
deux droites dont on connait le rectangle et la somme ou la diffé- 
rence; de méme, sur les nombres, ils ne pouvaient envisager 
autrement les questions du second degré, et l’on doit faire re- 
monter la solution de ces problémes fondamentaux, tant d'un 
cété que de l'autre, au moins jusqu’aux successeurs immédiats 
de PyTHAGoORE.* 
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Si, par le choix d’une inconnue auxiliaire, DIOPHANTE évite, 
dans son livre I, la formation de l’équation trinéme, il avait 
di en donner la résolution, probablement dans des porzsmes (co- 
rollaires) sur ces mémes questions 30, 33; car il annonce dans 
son préambule qu'il le fera, et d’autre part, pour résoudre des 
inégalités du second degré, il rappelle accidentellement plus 
tard la construction de l'inconnue dans des équations de la 
forme moderne: 


2 


ax 


ax? 7 bx aa € = 


— bx —c 


Si dans le dernier cas, il nindique que la plus grande 
des deux racines positives, il est clair que l’omission de la 
seconde est volontaire, en raison du but particulier qu’il se 
propose. 

Enfin, lorsque nous voyons (VI, 21) DIOPHANTE décom- 
poser un trindme du second degré a termes positifs en deux 
facteurs linéaires, nots ne pouvons douter que les Grecs n‘eus- 
sent poussé la théorie de l’équation du second degré aussi loin 
quwil était possible de le faire sans la convention relative aux 
valeurs négatives. 


A cette méme classe C et en particulier aux problémes 4 
deux inconnues du second degré se ramenant au _ premier, 
doivent étre rattachées les sept premiéres questions du livre II, 
qui y sont évidemment interpolées, ce livre ayant son commen- 
cement naturel a la question 8, c’est a dire au probléme fon- 
damental de l'analyse indéterminée du second degré: 


x? + y? — a’. 


Les questions II (1 4 5) sont notamment des répétitions 
des questions I (34 a 37), et en particulier II, 3 donne la so- 
lution de deux énoncés contenus dans I, 33, mais non traités 
alors. ‘Toutefois, dans |'énoncé de ces cing premiéres questions 
du livre II, une des conditions a été supprimée 4 tort, en sorte 
qu’a premiére vue, les problémes apparaissent comme indeé- 
terminés. 

Quant au probléme unique de la série D, peut-étre au 
contraire interpolé dans le livre I, on peut le considérer comme 
une simple variante de IV, 41, et, en tout cas, il n’appartient 
pas en réalité a analyse indéterminée du second degré. 

Le livre IV renferme de fait trois questions 37, 39, 41, 
dans lesquelles, d’une équation entre deux inconnues, ot figure 
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leur produit avec des termes du premier degré, DIOPHANTE tire 
l'une des inconnues en fonction rationnelle de l'autre, ce qu il 
appelle résoudre le probleme avec indétermination (doptotwe). 
Au fond, ces questions ne sont que des lemmes pour la solu- 
tion des suivantes, IV, 38, 40, 42, qui sont déterminées et 
comportent chacune trois équations du second degré. Ces lem- 
mes correspondent donc au procédé d’élimination par substi- 
tutions. 

La question IV, 42 se réduit d’ailleurs au premier degré; 
les deux autres sont du second. DIOPHANTE a donc a exprimer 
une condition de rationnalité, ce qu'il fait d’ailleurs en impo- 
sant une trop grande restriction. 

Les questions suivantes valent encore comme déterminées. 

Les trois IV, 16, 43; V, 10, conduisent, comme celles 
dont je viens de parler, a trois équations du second degré 
entre trois inconnues, et se raménent, la seconde au premier 
degré, les deux autres au second. II est 4 remarquer que V, 
10 est traité sous forme pordstzque. 

Les deux IV, 1, 2 — ¢rouver deux nombres connaissant 
leur somme et celle de leurs cubes ou leur différence et celle de 
leurs cubes — sont ramenées du troisitme degré au second. 

Enfin IV, 36 nous offre deux équations du second degré 
entre trois inconnues 


\ 


x + ov = alv—szsy), V+ sx = O(4 —- 3x) 


ou z dune part, — de l'autre, se trouvent déterminés. 
» 


Ainsi, en dehors des 43 questions du livre I, il s’en trouve 
encore dans les autres 21, savoir II (1 a 7, 17, 18), IV (1, 
2, 16, 36 a 43), V, 10 qui n’appartiennent pas a l’analyse 
indéterminée. Reste sur les 208 de l'ensemble, 144 pour cette 
derniére branche; mais 4 cause des secondes solutions II, 9; 
Ill, 6, 8, 18; IV, 8, 30, 34, elles se réduisent 4 137, dont 
nous traiterons plus amplement dans les études suivantes. 

Les quelques problemes déterminés des livres IV et V 
offrent un peu plus d’intérét que ceux du livre I, surtout si l’on 
étudie les procédés d’élimination qu’emploie DioPHANTE pour 
réduire le degré de l’équation finale. IV, 36 est particuliére- 
ment remarquable en ce que le procédé moderne ordinaire 
conduit naturellement pour z a une équation du second degré, 
qui admet deux racines rationnelles dont l'une est illusoire. 
DIOPHANTE évite la formation de cette équation par le choix 
d’une inconnue auxiliaire, procédé dont, en général, il fait grand 
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usage, mais qui est tout indiqué par la forme plus ou moins 
symétrique des équations qu'il a a traiter. 

Quelle que soit en tout cas |’élégance que présentent parfois 
ses artifices de ce genre, ils restent toujours essentiellement 
élémentaires; la systématisation et le perfectionnement technique 
ses procédés délimination exigeaient avant tout un développe- 
ment des notations bien supérieur a ce que connurent jamais 
les Grecs, 

La question la plus importante qui puisse se poser au 
sujet de lanalyse déterminée des anciens, est relative a la li- 
mite qu avaient atteinte leurs travaux. Si, comme nous le 
pensons, la solution de l’équation du second degré remonte au 
premier Age de la science, nest-on pas conduit a regarder 
comme probable que les degrés supérieurs furent abordés, au 
moins le troisieme et le quatriéme, alors surtout que, comme 
la récemment démontré M. ZEUTHEN, la solution géométrique 
des problémes du méme ordre fut poussée trés loin? Comment 
dés lors la solution de léquation du troisiéme degré, par 
exemple, n’a-t-elle pas été obtenue par les Grecs, comme elle 
le fut dés le début de la Renaissance? 

A prendre a la lettre les expressions du préambule de 
DIOPHANTE, il saurait résoudre les équations trinomes quelcon- 
ques (jusqu’au sixiéme degré); mais on ne peut entendre sans 
doute ce qu il dit que des équations du second degré ou de 
celles qui s’y raménent immédiatement. 

Que cependant la solution d’une équation supérieure pouvait 
au. moins étre tentée, il en donne une preuve bien nette en 
énoncgant, sans méme aucune réflexion, (VI, 18) la solution 
réelle unique de 1|’équation 


’ 
x? ay t 3 = 1° + 34 — 3x7? — 1, 


dou 
xv = 4. 


Que cette solution apparaisse aussitét que l’on raméne 
l’équation 4 sa forme canonique pour DIOPHANTE, c'est a dire 


wi vw = 447 + 4, 


méme réduit ainsi a sa juste valeur, le fait n'en est pas moins 
frappant. 

D’autre part, il suffit d’étudier quelque peu les procédés 
de DIOPHANTE relatifs au changement d’inconnues, pour recon- 
naitre que l’annulation du terme en x? dans une équation du 





42 PAuL ‘TANNERY. 


troisiéme degré n’etit été qu'un jeu pour lui. Enfin il est facile 
de montrer que, pour résoudre | équation 
o3 T ahe — 
(1) ~ + 3P2 = 29 = 0, 
les Grecs n’avaient a faire qu’un pas bien simple. 

A propos des problemes IV, 1, 2, BaCHET a constaté 
quils devaient étre suivis d’une lacune qu'il a essayé de com- 
bler en résolvant divers problémes, parmi lesquels celui de 
trouver deux nombres connaissant leur produit et soit la somme 
soit la différence de leurs cubes: 

x + 7? 2q, 
xy = p. 
Il est certain que ce probléme nett pas arrété DIOPHANTE un 
instant, et il est plus que probable qu’il a été posé et résolu 
par les Grecs. 
Si, 4 la fagon de DiopHANTE, on prend pour inconnue 


as == x” Fy’, 


comme d'ailleurs x«*y* = p*, le probléme se résout immédiate- 
ment comme les questions fondamentales du second degré (I, 
30, 33) et l'on a finalement 


= V9 + \¢’ ~ p, 


+ y = Vg —Vq? + ?*. 


Or, pour résoudre avec cela l'équation (1), que fallait-il? 
Qu’on essayat simplement de résoudre le probleme d'une autre 
fagon, en posant 


$= XT) 


On tombe alors sur l’équation (1) et elle apparait dés lors 
comme nécessairement soluble dans le cas réductible. 

La simplicité d'une telle déduction ne fait qu’augmenter 
la gloire de Ferro et de TarTAGLIA, car un pas si facile, per- 
sonne ne semble l'avoir fait avant eux. Si lon trouvait l’équa- 
tion du troisiéme degré résolue chez les Arabes ou méme chez 
les Hindous, il y aurait de fortes présomptions pour admettre 
au moins la possibilité d’une tradition helléne. Mais il parait 
certain au contraire que la solution fut ignorée de l'un et de 
l'autre peuple. On doit légitimement en conclure quelle le 
fit également des Grecs. 

Quant a expliquer comment ils s’arrétérent devant un pro- 
bléme relativement aussi simple, voici ce qu'on en peut dire. 
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La solution des problémes du second degré a été trouvée 
4’ peu prés simultanément pour la géométrie et pour les nombres. 
Jusqu'a ce degré, il existe une correspondance parfaite entre 
les constructions algébriques et géométriques. Pour le troisiéme 
et quatriéme degré, la solution fut obtenue géométriquement 
dés le IV® siécle av. J.-C., et elle semble bien avoir été aussi 
compléte que possible, sinon dés cette époque, au moins apres 
APOLLONIUS. Mais la correspondance des constructions faisait 
défaut pour les nombres, et elle ne pouvait étre comblée qu’da 
aide de constructions et de symboles qui appartiennent ex- 
clusivement a la mathématique moderne. 

Les efforts de l’analyse numérique prirent donc, aprés sans 
doute quelques tentatives infructueuses, une direction tout autre; 
on se tourna vers les problémes indéterminés. Quel fut le vé- 
ritable caractére de ce travail, quels en furent les résultats, c’est 
ce que je chercherai 4 préciser en poursuivant ces études. 

* Voir mon essai: De la solution géométrique des probldémes 
du second degré avant Fuclide, dans- les Mémoires de 
la société des sciences physiques et naturelles 


de Bordeaux, 5,, p. 395 suiv. 
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Die Sédhne des Musa ben Schakir. 


Von Moritz STEINSCHNEIDER in Berlin. 


Uber die drei Briider, MUHAMMED, AHMED und Hasan, 
welche sich um die Mitte des X. Jahrh. als Mathematiker be- 
ruhmt gemacht haben, finden sich Artikel und Notizen zertreut, 
welche man jetzt mit Hilfe der dltesten arabischen Quelle 
(Fihrist von Napim ed. FLUGEL) genauer priifen kann.’ Ich 
beabsichtige eine kurze Bibliographie der ihnen_beigelegten 
Schriften und beginne mit einem jiingst in lateinischer Uber- 
setzung verOffentlichen Werke. . 


i. Liber trium fratrum. 


Die Nova acta der Ksl. Leop.-Carol. Deutschen 
Akademie der Naturforscher, Band XLIX N° 2 (Halle 
1885) enthalten die Schrift Verba filiorum Moysi, filit Sekir 
lies Sch@kir) etc. Der Liber trium fratrum de geometria. Nach 


der Lesart des Cod. Basil. etc., herausg. von MAXIMILIAN CURTZE 
— auch in Sonderabdruck mit doppelter Pagination (ich gebe 
die Seitenzahlen 1og—167 der Acta an)’ 

Ich bin leider nicht Mathematiker von Fach, wie der wohl- 
bekannte Herausgeber, und meine Bemerkungen k6nnen sich 
nur auf die dussere Geschichte des Buches beziehen, wie auf 
die Hilfsmittel, durch welche ein Mathematiker, der arabisch 
versteht, noch etwas fiir den Inhalt leisten kénnte. Ich fiihle 
mich zu diesen Bemerkungen um so mehr veranlasst, als Hr. 
CURTZE in seiner kurzen Einleitung, wie es scheint absichtlich, 
auf die nothwendigsten Angaben tiber die lateinische Ubersetz- 
ung, auf welche schon CHASLEs die Aufmerksamkeit gelenkt hat, 
sich beschrankt; * er erwahnt zwar (p. 160), dass der ungenannte 
lateinische Ubersetzer GERARD VON CREMONA * sei, aber nicht 
dass das arabische Original erhalten sei. Man findet es in den 
mir bekannten Handschriften aufgenommen in der Sammlung 
welche die Araber »die mittleren Biicher» (zwischen Euc.ip u. 
PTOLOMAEUS zu _ studirenden) nennen, und die meistens dem 
»kleinen Astronomen» im Griechischen entsprechen,° und zwar in 
einer Redaction des bekannten Astronomen Tusi (gest. 1274).° 
Bei genauer Erforschung der Handschriften dieser Sammlung 
wird man vielleicht noch weitere Exemplare unserer Schrift ent- 
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decken. Wir kennen bereits ein ms. der Bodletana bei URt 
960, in Florenz, Medic. 286 (bei ASSEMANI, p. 392);" ein 
drittes schénes ms. ist vor etwa 15 Jahren auf meine Emp- 
fehlung von der Berliner K. Bibliothek erworben (ms. or. 559 
Qu.). Eine kurze Notiz dariiber findet sich nur in dem (viel- 
fach verbesserten und vermehrten) Sonderabdruck der Vite di 
matematict arabi di B. Bawupt con note di M. STEINSCHNEIDER, 
estratto dal Bullettino di bibliogr. ad. sc. matem. T. V. Roma 
1874 (p. 89)», nicht im Bullettino. Diese Notiz ist gewiss 
Vielen entgangen. 

Das Schriftchen fiihrt den Titel: »Buch der Kenntniss der 
Messung der flachen und sphaerischen Figuren», Genau den- 
selben Titel giebt Hac Kuatra (V, 634 n. 12414), auch mit 
Weglassung des Wortes »Kenntniss» (V, 150 n. 10481) und ver- 
kiirzt, als Bestandtheil der. Redaction des Tus: (II, 213 n. 
2496, wo FLUGEL in der latein. Ubersetzung: »auctoribus fili 
Musae» erginzt).° Dafiir hat das latein. Pariser ms. 9335 
(hinter »Verba filiorum Moysi etc.») den eigentlichen, von CuRTZE 
nicht erwahnten Titel: »Tractatus de mensuratione superfici- 
erum et solidorum in primis autem circuli et sphaerae», eben- 
falls mit Weglassung des selbstverstindlichen Wortes »Kennt- 
niss», (am Anfang: »sciencie mensure figurarum superficialium 
et magnitudinis corporum»), aber auch des wesentlichen Wortes 
»Figuren» (s. weiter unten), und mit einer Paraphrase des In- 
haltes. 

Vergleichen wir nun damit die dlteste Quelle iiber dieses 
Buch. Im fvérist (p. 271) wird als letzte Schrift der Séhne 
des Musa angegeben: »Buch der Messung der Kugeln (f/ur.) 
und Theilung der Winkel (f/ur.) in 3 gleiche Theile, und Auf- 
stellung einer Quantitat (A/zkdar) zwischen zwei Quantitaten 
damit sie (oder: welche) nach einer einzigen Theilung (A7zsme, 
Proportion) fortschreite(n).» Diesen Titel hat auch das unedirte 
biographische Lexicon von Aat-Kirtr in den Handschriften, die 
ich kenne, nur mit wenigen Varianten; fiir Kugeln und Winkel 
im plur. steht dort die Einzahl -— fiir ersteres bietet schon 
eine corrumpirte Lesart im F%hris¢® den Ubergang. Wichtiger 
ist die Abtrennung der Trisection des Winkels als einer Je- 
sonderen Schrift durch Einschiebung des Wortes X7/ad. Casiri 
(I, 418) tibersetzt: »de aequali Anguli rectz/ined (!) trisectione» 
und lasst den letzten Theil des Inhalts weg, oder fand ihn 
nicht in seinem ms."° 

Fihrist ist im Rechte, wenn er von nur ezzem Buche spricht. 
Das Problem der mittleren Proportionalen ist im Latein. n. 
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XVI (p. 150) so ausgedriickt: »Volo*'’ ostendere, quomodo 
ponantur inter duas quantitates due quantitates ita ut conti- 
nuentur quantitates quatuor secundum proporcionem unam,» 
Dieses XVI. Problem ist auch arabisch in ms. 1043, III des 
{ndia Office in London mit Angabe des vollen Titels des Buches 
excerpirt, und Lorn theilt in seinem Catalog (London 1877, 
p. 298) den Anfang mit: »Wir wollen zwei Quantitaten finden 
etc.» Die Trisection des Winkels (quemcumque angulum) ist 
das Thema von n. XVIII (p. 155), aber in n. XIX (p. 157), 
also zuletzt, kommt die Anwendung der Proportionalen auf die 
Extraction der Kubikwurzel. Dazu stimmt sehr gut was AL- 
Kirti von Hasan berichtet, dass er namlich zuerst Probleme 
gelést, wie die Trisection des Winkels (Casiri hat auch hier: 
rectilinei) und der beiden Proportionalen. Es sei auch hier 
bemerkt, dass das arabische Original nur 18 Figuren oder 
Theoreme ** zihlt, da in der That n. XIX weder eine Figur, 
hat, noch eigentlich ein besonderes geometrisches Problem re- 
prasentirt. Schwerlich waren die nn. XVI ff. urspriinglich be- 
sondere kleine Arbeiten des Hasan, welche nachtraglich an die 
gemeinschaftlichen Arbeiten angefiigt wurden. 

Wichtig ist auch der Umstand, dass die arabischen Hand- 


schriften den Anfang der lateinischen Ubersetzung nzchi ent- 
hailten. Sie beginnen mit der Definition der Linge, wie das 
Fragment der latein. Ubersetzung in Thorn (vgl. die Edition 


p. 116 und Currze’s Note).’® Da mir friiher nur die ersten 


Zeilen des Buches bekannt waren, so vermuthete ich (siehe V2ve 
dt matematict arabi etc., p. go), dass jener Anfang ein Vor- 
wort des Ubersetzers sein diirfte. Das ist nicht der Fall, und 
man muss jetzt umgekehrt fragen: wer hat den Anfang weg- 
gelassen? Doch nicht Tusi? Wie kommt es, dass diese Kiirzung 
sich in den bekannten arabischen mss. und nur in dem Thor- 
ner lateinischen ms. findet? Darauf weiss ich keine geniigende 
Antwort. 

N. VII enthalt 2 Beweise fiir die Flache des Dreiecks als 
Function der 3 Seiten. Ejiner derselben ist vielleicht nicht von 
den 3 Briidern. In dem Berliner arabischen ms. findet sich 
sein anderer Beweis der VII. Figur des Buches der Sohne 
Musa's» am nde der ganzen Abhandlung, offenbar identisch 
mit dem »anderen Beweise», welcher dem isolirten Texte von 
n. VII in dem oben erwahnten ms. 1043 II des India Office 
vorangeht. LOTH (p. 288) meint, dieser Beweis sei wahrschein- 
lich von ABU DjJA’AFER AL-KuHaAzin; giebt aber keinerlei Grund 
fiir diese Vermuthung. Dieser Autor war ein Zeitgenosse des 
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Asv ZEmD AHMED BEN SAHL AL-BALKHI, der um die Mitte des 
X. Jahrhunderts starb,'* also auch ein Zeitgenosse der Séhne 
des Musa. In einem Excerpt aus seinem Werke »Zidj as-Sa- 
faih» ** sagt er: »Wenn ich die Trisection des Cirkels kennte, 
so wiisste ich die Sehne von */,,, (== Grad) des Kreises.» 
Darf man daraus schliessen, das aL-KHAZIN die Trisection der 
Séhne Musa’s noch nicht kannte? Wie sich die Beweise im 
Arabischen und Lateinischen zu einander verhalten, habe ich 
noch nicht untersucht. 

Ich habe in der erwahnten Schrift: Vite dé matematici arabt, 
etc., darauf hingewiesen, dass das arabische Original fiir die 
Herausgabe der lateinischen Ubersetzung zu benutzen ware; das 
ist micht geschehen. Es wiirde sich aber wohl noch lohnen, 
einzelne Stellen aus dem Original zu iibersetzen. Ich selbst 
bin auf ein einziges Auge angewiesen, das fiir meine Amtsge-. 
schafte und andere literarische Arbeiten mehr als rathsam an- 
gestrengt ist. Vielleicht sieht sich ein Arabist durch obige 
Notiz veranlasst, eines der drei mss. des Originals zu studiren 
und mit der Ubersetzung zu vergleichen. 


/ 


Quellen iiber die S6hne des Musa sind von mir ange- 
geben in Zeitschrift der Deutschen Morgenland. 
Gesellschaft, Bd. 24, 1870, S. 384, Note 97 (wo 
schon Currze’s Ausgabe angekiindigt wird), vg]. Bd. 25, 
1871, S. 420; Frhrist I], 126 u. weiter unten. 
Recensionen der Ausgabe des Liber (rium fratrum vom 
literaturhistorischen Standpunkt aus sind mir nicht be- 
kannt. 

Er verweist z. B. micht auf die specielle Besprechung 
des Buches und der Originalhandschriften in Zeitschr. 
fiir Mathem. etc., Bd. 10, 1865, S. 488. — Gleich das 
2. Wort guza im Texte ist besser guod in ms. Paris 9335. 
Zeitschr. fiir Mathem., l. c. — Lecierc, Ast. de la 
médecine arabe (1876), II, 411, nennt nicht ms. Basel, 
F. WwUstenretp, Dee Ubersetsungen arabischer Werke 
in das Lateinische, (Gottingen 1877, S. 61), nicht das 
Thorner Fragment (n. I—VI), das eine verkiirzte Re- 
daction zu sein scheint. Vergl. weiter unten. Ein Frag- 
ment enthilt ms. Digby 168*' (Catalog MACRAY p. 175). 
Cantor, Vorlesungen, S. 380; vgl. meine Abhandlung: 
Euclid bet den Arabern; Zeitschr. fiir Mathem., Bd. 
31, 1886; Hist.-lit. Abth. S. 97. 

Vgl. iiber ihn: Luclid bet den Arabern, \. c., S. 97. 
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Zeitschr. fiir Mathem., Bd. 10, 1865, S. 488. 

Uber die werthlosen Varianten des Bodleianischen ms. 
von Haar KuAtra s. Zeitschr. fiir Mathem., Bd. 
to, 1865, S. 488. 

Fihrist, Bd. I, Lesarten, S. 24. 

L. P. E. A. Sepritiot, Prolégoméemes des tables astrono- 
miques @ Oloug-Beg (Paris 1847), p. XXII, druckt Ca- 
strI's lateinische Ubersetzungen durchweg ohne Berich- 
tigung ab; die Liicke im Texte hat er hier durch Puncte 
anzugeben vergessen. Auch HAMMER-PURGSTALL, Lite- 
raturgesch. der Araber, Bd, 4, S. 311, giebt, wie Casirt, 
rechtwinkligen» Dreiecks, trotzdem er den arabischen 
Titel beifiigt. —- Das Excerpt aus aL-Kirti im /rhrist, 
Bd. 2, S. 126, bricht vor der Aufzihlung der Schriften ab. 
Hier und n. VII*, p. 131 (s. weiter unten) fiir: volumus. 
Uber diese Bedeutung des arabischen Schak/, Aschkal, 
s. Euclid bet den Arabern, \. c., S. 88, Note ro. 
Zeitschr. fiir Mathem., Bd. ro, 1865, S. 487, 497. 
Catal. Codd. or. Lugd. Bat., t. Ul, p. 63 n. 1013, IV. 
Dieses Citat ist nachzutragen in meinen: Zéudes sur 
Zarkali, p. 63 (Bullettino di bibliogr. d. sc. ma- 


tem., T. 18, 1885, p. 351). Dort ist das Richtige 
iiber zwei andere mss. in Leyden angegeben, so wie 
iiber zwei Schriften aLt-Kuazin’s. In der Abhandl. Zu- 


clid bet den Arabern, S. 89, Zeile 22, ist Etwas ausge- 
fallen und nach Obigem zu berichtigen. 
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Otto anni d’insegnamento di Storia delle Matematiche 
nella R. Université di Padova. 


Per ANTONIO FAVARO in Padova. 


Accadendomi sovente di dover rispondere alle interpellanze, 
le quali da varie parti mi vengono dirette a proposito dell’ in- 
segnamento di storia delle matematiche da me impartito; mi 
pare non inopportuno esprimere con quella concisione, che é 
rigorosamente imposta dalle proporzioni stesse di questo perio- 
dico, il mio pensiero cosi intorno alla essenza di questa discipli- 
na ed all’ insegnamento di essa, giovandomi della esperienza da 
me fatta, come ancora intorno all’ avvenire ch’ io stimo ad essa 
serbato; e che, per l affetto e la diligenza con cui l’ho finora 
coltivata, non ostante la indifferenza che nelle sfere ufficiali si 
é per questo mio tentativo dimostrata, vivamente le auguro. 

A tale insegnamento io mi accinsi, avendo innanzi a me 
due scopi ben definiti. Anzitutto quello immediato di diffondere 
tra coloro, che sono chiamati a continuare le gloriose nostre 
tradizioni matematiche, la conoscenza delle vicissitudini, attra- 
verso le quali in varie epoche andarono passando i diversi 
rami della nostra scienza. In secondo luogo quello di guada- 
gnare nuovi cultori agli studi di storia scientifica. 

E, per quanto concerne il primo di tali scopi, dird subito 
che io credo fermamente non possa cadere alcun dubbio sulla 
utilita, ed anzi sulla necessita, che i giovani, i quali si dedi- 
cano allo studio delle matematiche, ne conoscano la storia. 
Né si puo senza meraviglia considerare come mentre la storia 
del diritto in generale e quella del diritto romano in particolare, 
la storia della filosofia, la storia delle letterature, e presso al- 
cune Universita financo quella della medicina, tengono luogo 
fra le materie di studio reputate tra le pitt importanti, non siasi 
mai pensato a far posto nell’ insegnamento superiore ufficiale 
alla storia delle matematiche. Imperocché, se una qualche ob- 
biezione potra sollevarsi contro la necessita di far approfondire 
nello studio di questa disciplina tutti gli allievi delle nostre 
Facolta di Scienze, la massima parte dei quali, trascorso il 
primo biennio, si avvia agli studi d’ingegneria, non ho mai sa- 
puto comprendere come tutti quelli che si destinano all’ inse- 
gnamento possano conseguirne l'abilitazione, essendo affatto di- 
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giuni di qualsiasi nozione concernente la storia della disciplina, 
alla quale si propongono di dedicare tutta la loro vita. 

Si dira senza dubbio non darsi alcun insegnante di qualche 
levatura, il quale nelle sue lezioni non faccia una qualche parte 
alla storia, ed ogniqualvolta gli accada di trattare di una qualche 
celebre proposizione non tocchi degli scienziati, i quali contri- 
buirono a risolverla od a dimostrarla; ma per quanto venga 
pur riconosciuta tutta la utilita che per lefficacia dell’ insegna- 
mento puo trarsi da questa lieve concessione, non deve credersi 
ch’essa abbia luogo abbastanza di frequente, né che, quan- 
d’anche succedesse con maggiore larghezza, potesse in qualche 
misura supplire alla mancanza di un corso di storia scientifica, 
il quale non puo in alcun modo essere sostituito da saltuarie 
e€ non concatenate né proporzionate indicazioni fornite senza 
nesso logico e senza alcun riguardo all’ ordine cronologico. 
Ed € non senza un effetto di dolorosa meraviglia che mi ac- 
cadde ripetutamente di notare come da parte di taluni, anco 
tra coloro che vanno per la maggiore, e che affettano un certo 
disprezzo od almeno una assai marcata indifferenza per gli studi 
di storia scientifica, si ricorra ad essa in qualche solenne oc- 
casione per incatenare |’attenzione di un uditorio, per cattivarsene 
la benevolenza e strapparne un applauso, non riuscendo perd 
il pitt delle volte che ad abboracciare una erudizione di se- 
conda o di terza mano, fornita a buon mercato da enciclopedie 
o da dizionarii — la quale fa sorridere quelli i quali ben sanno 
a prezzo di quali fatiche si pud far progredire di qualche passo 
la storia delle matematiche. 

D'altronde la storia delle scienze non deve risguardarsi 
altrimenti che come la storia del metodo d’invenzione; ed é 
certo che l'esame dei mezzi impiegati e delle vie seguite per 
arricchire la scienza di scoperte feconde, conducendo a seguire 
passo a passo i piit fortunati novatori, non potra riuscire che 
di vantaggio sommo a chi, pur volendo alla sua volta ricalcare 
quelle traccie, dovra pur giovarsi della esperienza del passato 
per tentare l’avvenire. Ed invero se lo studio dei tempi che 
furono non dovesse riuscir profittevole ai nostri, la importanza 
della storia sarebbe notevolmente diminuita. Neé mi ristard dal 
domandare se sia gitsto, ragionevole, e soprattutto conforme 
alle regole di un buon metodo didattico, il lasciare, come nella 
maggior ‘parte dei casi avviene, che una scienza venga esposta 
come se fosse uscita nel suo attuale assetto dal cervello del- 
lumanita, o per meglio dire non si sa di dove, facendo sparire 
sotto una esposizione quasi dogmatica tutto quel lento e penoso 
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lavoro di mosaicista, al quale ogni generazione ha contribuito coi 
proprii sforzi, esposizione che non rappresenta piit la immagine 
vera d’una scienza coi suoi soggetti di discussione continua, 
profonda; ma apparisce piuttosto come una rivelazione, un 
sistema, il quale non si sa né d’onde abbia tratte le origini, 
né come abbia progredito, né, per conseguenza, come potra 
perfezionarsi? 

Questi concetti, nei quali abbiamo brevemente riassunte le 
principali e pitt stringenti argomentazioni degli studiosi pit 
autorevoli di storia scientifica, sono tali per fermo da non 
aprire l’adito ad esitanze o ad obiezioni per parte di alcuno. 

Che se, almeno finora, non fummo abbastanza felici nel 
raggiungimento del secondo degli scopi che ci eravamo pro- 
posti, noi crediamo che il motivo sia da cercarsene non gia 
nella disconosciuta importanza, o nella non abbastanza ricono- 
sciuta utilita delle indagini intorno alla storia delle scienze, ma 
piuttosto nell’ ordinamento stesso degli studi superiori in Italia. 

Anzitutto, per potersi applicare con qualche profitto alla 
storia delle scienze, si richiede un corredo di coltura filologica, 
il quale permetta di risalire alle fonti, poiché senza di esso non 
é possibile compulsarle colla dovuta profondita, con affidamento 
cioé di essere per trarne tutto cid che possono dare per lo 
studio di un determinato argomento, o per condurre a dovere 
una indagine determinata, Ora, ove si rifletta che buona parte 
degli studenti inscritti nella Facolta di Scienze, la quale fornisce 
naturalmente il maggior contingente di uditori al corso di storia 
delle: matematiche, proviene dagli Istituti Tecnici, nei quali non 
si studia né il greco né il latino, ché anzi questi scolari possono 
conseguire la laurea dottorale, dando soltanto un saggio estre- 
mamente imperfetto di conoscenza delle lingue classiche, si com- 
prendera senz’ altro come siano sforniti delle cognizioni indispen- 
sabili per poter con qualche frutto leggere gli scritti dei sommi 
maestri, non solo nell’ originale gréco, ma nemmeno nelle tradu- 
zioni latine, che per molti tra essi sono le sole pitt facilmente acces- 
sibili. Per modo che sono costretto a ricordare come un caso 
di eccezione quello verificatosi una sola volta nel corso di otto 
anni, e nel quale, con numero per verita assai scarso di uditori, 
mi fu possibile di leggere ai miei scolari nell’ originale il trat- 
tato delle spirali di ARCHIMEDE. Ma non é questa la sola diffi- 
colta dipendente dalla causa accennata e che si opponga ad 
una maggiore diffusione di questi studi nel nostro ambiente 
universitario. Ve nha ancora un’ altra, la quale, ripetendo le 
sue origini da altre circostanze, cospira tuttavia in pari e for- 





52 A. FAVARO, 


s’anco pill grave misura al medesimo risultato. La distinzione 
profonda, che le leggi italiane sulla istruzione fanno tra i corsi 
cosiddetti obbligatori e quelli liberi, porta con sé che mentre 
in generale gli scolari seguono con molta diligenza quelli che 
dai regolamenti vengono loro imposti, a motivo della sanzione 
che trarrebbe seco il trascurarli, sono indotti ad interpretare 
con soverchia larghezza la qualificazione di »liberi» data agli 
altri; per modo che bene spesso avviene che il privato docente, 
per non vedere assottigliarsi di troppo le file dei suoi uditon, 
é costretto a dare alle sue lezioni una intonazione meno elevata 
nel senso strettamente scientifico di quella che si sentirebbe 
portato a darle,e che sarebbe pitt consona al corso e pil con- 
forme alle sue stesse aspirazioni. D’altronde é mestieri con- 
venire che il soverchio carico, dal quale gli scolari si trovano 
aggravati per il gran numero di corsi obbligatorii, che sono 
costretti a seguire, lascia poco margine perché con frutto pos- 
sano essere seguiti gli insegnamenti liberi, i quali talvolta sono 
semplicemente complementari, ma che bene spesso rivestono Ca- 
ratteri di principalissima importanza. 

Tuttavia, se € vero, come fu detto, che il nostro secolo 
possiede il »senso storico», e poiché deve riconoscersi che nel 
campo speculativo tra i maggiori progressi, dei quali andiamo 
orgogliosi, son quelli appunto che negli studi storici sonosi ve- 
rificati, dobbiamo credere che anco la storia delle scienze ma- 
tematiche arrivera a conquistare il posto che le compete, rac- 
comandata com’ é a quei ragguardevolissimi lavori, dei quali 
s’ é andata arricchendo negli ultimi cinquant’ anni. Neé dubito 
che quando essa venga insegnata dalla cattedra con tutti i van- 
taggi e con tutte le avvertenze che possono e devono aversi, 
ogniqualvolta si tratti di un corso di studi regolarmente seguito 
e€ compiuto, non si potra che lodarsi dei risultati‘che se ne 
trarranno, non solo per | incremento della coltura generale; ma 
altresi e€ soprattutto stimo che una benefica influenza verra ad 
esercitarsi sull’ indirizzo degli studi matematici propriamente 
detti. EE quando non foss altro, sara almeno evitato quel fre- 
quente riprodursi di vecchie questioni date come nuove di zecca, 
la qual cosa é sperabile che non sarebbe per accadere se anco 
fosse soltanto mediocre la coltura storica negli studiosi delle 
matematiche. 

Per cid che concerne poi in particolare un tale insegna- 
mento, quale fu da me impartito negli ultimi otto anni presso 
la Universita di Padova come »corso libero», devo anzitutto 
avvertire ch’ esso dovette semplicemente tenersi limitato alle 
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sole lezioni orali, date nella misura di tre per ogni settimana, 
e quindi, salvo in quel caso di eccezione che ho superiormente 
menzionato, senza che mi sia mai stato possibile, attesa la »li- 
berta del corso», di chiamare almeno alcuni degli scolari a 
partecipare a lavori determinati, affine di far loro conoscere cosi 
il metodo che adoperar si deve nella indagine, come i prip- 
cipali materiali bibliografici che sono a disposizione di coloro 
che di tali indagini formano tema precipuo dei loro studi. E 
per quanto nelle mie lezioni non abbia mai trascurato di accen- 
nare anco a questo, con quella maggiore larghezza che mi era 
consentita dalla esposizione orale, pure € troppo grande il di- 
vario che passa tra la conoscenza d’uno strumento e d’un me- 
todo per averlo sentito descrivere, e quella che se ne acquista 
dopo essersene serviti, perché io possa serbare qualche illusione 
sulla effettiva utilita, che si sara tratta da questa parte del mio 
insegnamento. 

E perché questa utilita sia piena, per quanto almeno mi 
permette di conchiuderlo la esperienza relativamente lunga da 
me fatta, sono persuaso intimamente essere assolutamente in- 
dispensabile che quando, come n‘ho ferma fiducia, la storia 
delle matematiche avra essa pure una cattedra nei pubblici 
Studi, assai pitt che all’ insegnamento orale venga attribuita 
importanza alle conferenze in appositi seminarii, per servirmi 
dei termini di prammatica. Una brillante lezione orale fatta 
da un bravo professore potra animare uno stuolo di scolari ad 
intraprendere e seguirne il corso; ma perché prenda nell’ ani- 
mo loro. radici la convinzione dell’ utilita che da quell’ inse- 
gnamento potranno trarre, é mestieri che alcuni almeno si sieno 
misurati colle difficolta da superarsi per compiere una determi- 
nata indagine, ed abbiano gustata la inenarrabile soddisfazione 
che procura il nuovo risultato ottenuto. 

Finalmente mi parebbe che anco questi pochi cenni riusci- 
rebbero troppo incompleti se io non v’ aggiungessi almeno 
qualche indicazione intorno alle materie svolte ai miei scolari 
in questi ultimi otto anni, e nel nono, del quale buona parte 
é gia trascorsa. 

Allorquando nell’ anno 1878 io avevo deliberato di ten- 
tare un corso libero di Storia delle’ Matematiche, non m’ ero 
ancora cosi completamente dedicato agli studi galileiani, i quali 
poco appresso richiamarono tutta la mia attenzione ed assor- 
birono quasi completamente la mia attivita scientifica, io divi- 
sava anzi allora di prendere in accurato esame l’opera capitale 
del Lisrt, dare alla introduzione le medesime proporzioni del 
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corpo principale del lavoro, completare questo, giovandomi di 
tutto quel ricco materiale che per la storia delle scienze ma- 
tematiche in Italia era dopo il Lisri andato accumulandosi, e 
finalmente aggiungervi tutta la parte che comprende la storia 
delle scienze dalla morte di GALILEO fino a LAGRANGE. Con 
questo disegno in prospettiva e coi molti materiali, che per 
attuarlo avevo gia raccolti, io inaugurai il mio corso di storia 
delle matematiche, esponendone ordinatamente lo sviluppo a 
partire dalle prime origini. Ricordo benissimo che, quando 
sottoposi questo mio piano ad un autorevolissimo cultore degli 
studi di storia delle matematiche, mi venne da lui opposto che 
avrei incontrate difficolta gravissime nell’ attuarlo, ché anzi non 
mi sarebbe stato possibile mandarlo ad effetto senza fortissime 
digressioni, andando, per ripetere le sue stesse parole, da Pa- 
dova a Roma passando per Vienna e Costantinopoli. E la 
cosa si manifestO vera, né intorno ad essa mi facevo illusioni 
di sorte alcuna; ma la possibilita di dare maggiore o minore 
estensione ad alcune parti piuttosto che ad altre, mi permise 
in generale di mantenermi abbastanza fedele al mio piano, anzi 
quasi del tutto fedele per qualche intervallo abbastanza lungo, 
come é quello per esempio che intercede fra LEONARDO ‘PI- 
SANO e GALILEO. Degli otto anni trascorsi uno fu per intero 
dedicato ad ARCHIMEDE, un altro quasi per intero a LEONARDO 
ed i due ultimi lo furono completamente a GALiLEO ed alla 
sua scuola, chiudendo colla morte del Vivian. Nel riprendere 
in quest’ anno le lezioni fui lungamente incerto se avessi dovuto 
proseguire a trattare della storia delle matematiche in Italia 
nel secolo decimottavo; ma un po percheé relativamente a questo 
periodo si accentuava maggiormente la sopraccennata difficolta, 
un po perché i materiali da me raccolti per quest’ epoca pre- 
sentano tuttavia parecchie lacune, ne abbandonai il pensiero, 
e preferii rifarmi daccapo, ]a cioé di dove avevo preso le mosse 
nel 1878, avendo cura di lumeggiare maggiormente alcune parti 
che nella prima trattazione avevo lasciato piuttosto in ombra, 
cogliendo cosi la occasione per ritornare su quel lavoro gia 
da me condotto sull’ opera del Lisri, per il caso in cui una 
volta o l’altra volessi servirmene per una qualche pubblicazione. 

Se con tutto questo nuovo aggravio di lavoro, al quale 
mi sono volontariamente sobbarcato, io abbia acquistato qualche 
titolo di benemerenza, non tocca a me giudicare; la maggiore 
ricompensa ch’ io n’avrei sperata, quella cioé di veder altri in- 


segnanti delle nostre Universita seguire il mio esempio, mi é 
purtroppo finora completamente mancata, 
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O. Baumgart. UBER DAS QUADRATISCHE RECIPROCITATS- 
GESETZ, EINE VERGLEICHENDE DARSTELLUNG DER BEWEISE DES 
FUNDAMENTALTHEOREMS IN DER THEORIE DER QUADRATISCHEN 
RESTE UND DER DENSELBEN ZU GRUNDE LIEGENDEN PRINCIPIEN. 
Leipzig, Teubner 1885. In-8°, 104 p. — 2,40 M, 


Herr BAUMGART, der mit Recht die Geschichte des qua- 
dratischen Reciprocitaétsgesetzes als Mikrokosmos der gleich- 
zeitigen Gesamtgeschichte der Mathematik ansieht, giebt im 
ersten Teile seiner Arbeit, nach einleitender Besprechung der 
Untersuchungen von FERMAtT an bis LEGENDRE, die Beweise 
des Reciprocititsgesetzes, in fiinf Abschnitte geteilt. In dem 
ersten findet sich nur der Gauss-DirICHLET sche Inductionsbe- 
weis, »diese Kraftprobe Gauss’schen Geistes», Der folgende 
Abschnitt giebt zw6lf, saimtlich auf das Gauss’sche Lemma ge- 
griindete Beweise, deren Zusammenhang und deren Verschieden- 
heiten im zweiten Teile der Arbeit eingehend besprochen wer- 
den. Als Differenzpunkte werden hierbei die zur Verwendung 
gelangenden halben Restsysteme einerseits und die Behandlung 
der beiden charakteristischen Zahlen, welche das Lemma fordert, 
andrerseits angesehen. Auf die hiervon abweichende Einteilung 
des Herrn KRONECKER (Berl. Berichte v. 30. April 1884) 
sei hierdurch hingewiesen. Der dritte Abschnitt des ersten 
Teils giebt dann den EISENSTEIN’schen auf die Benutzung go- 
niometrischer Functionen gestiitzten Beweis, bei dessen Bespre- 
chung im zweiten Teile der Hinweis auf den Zusammenhang 
mit den KRONECKER'schen Arbeiten (Berl. Berichte v. 7. 
Febr. 1884) fehlt. Es folgt weiter die Zusammenstellung von 
sieben Beweisen durch Sétze aus der Lehre von der Kreis- 
teilung, welche naturgemass zu interessanten Bemerkungen iiber 
die Geschichte der Gauss’schen Summen fiihrt. Endlich im 
fiinften Abschnitte werden der Gauss'sche und die KuMMER’- 
schen Beweise mit Hiilfe der quadratischen Formen gegeben. 
Der erste Teil der Arbeit liefert dann noch eine Ubersicht der 
Beweise fiir die Erganzungssatze, das verallgemeinerte Recipro- 
citétsgesetz, sowie Algorithmen zur Bestimmung des quadra- 
tischen Rest- und Nichtrestcharakters einer Zahl in Bezug auf 
eine andere. 

Berlin. E. NETTO. 
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BULLETTINO DI BIBLIOGRAFIA FE DI STORIA DELLE SCIENZE 
MATEMATICHE E FISICHE PUBBLICATO DA B. Boncompagni. 
Tomo XVIII (1885). Roma 1885—1886. _ In-4°, 720 p. 

La publication de ce recueil a commencé en 1868. D’aprés 
son plan, chaque année doit contenir au moins 288 pages grand- 
in-4°; cependant, ordinairement cette limite inférieure a été con- 
sidérablement excédée. Ainsi le tome XVII (1884) contient non 


moins de g6o0 pages. . 
Les 18 forts volumes parus jusqua présent renferment un 
tres grand nombre de mémoires, en partie excessivement im- 


portants, et en particulier le recueil est absolument indispensable 
pour quicongue veut étudier de plus prés I’histoire des mathé- 
matiques au moyen 4ge. 

Pour ce qui concerne le tome XVIII, il contient des mé- 
moires se rapportant 4 différentes époques de l'histoire des ma- 
thématiques. M. STEINSCHNEIDER y a continué (p. 343—360) 
ses Etudes sur Zarkali commencées déja dans le tome XIV 
1881). On sait que ZARKALI avait inventé une tablette astro- 
nomique nommée Safha et composé un écrit sur cet instru- 
ment; M. STEINSCHNEIDER donne de nombreux renseignements 
sur les auteurs arabes et juifs qui ont traité le méme sujet. — 
M. Favaro a communiqué (p. 405-—423) un appendice agli 
studt intorno alla vita ed alle opere di Prosdocimo de Beldomandt, 
matematico padovano del secolo XV, ot il décrit deux manuscrits 
de la collection Libri-Ashburnham contenant divers ouvrages de 
Prospocimmo, et un manuscrit de la bibliotheque publique de 
Lucca; ces ouvrages ont trait a l’astronomie et a la musique. 
De plus, M. Favaro signale deux documents oli est nommé 
PROSDOCIMO, et enfin une médaille sur lui, dont on ne con- 
nait & présent aucun exemplaire. 

M. Favaro a publié aussi deux mémoires sur GALILEI, 
savoir (p. I—112, t5§51—230) Documenti inediti per la storia 
det manoscrittt Galiletani nella biblioteca nazionale di Firenze et 
(p. 321—326) Conchiustoni sull’ Accademico Incognito oppositore 
al Discorso intorno alle cose che stanno in su lacqua o che in 
quella st muovono. Le premier de ces mémoires renferme un 
grand nombre de documents et de notices sur les manuscrits 
galiléiens de Ja »Biblioteca nazionale di Firenze», depuis la mort 
de GALILEI jusqu’éa leur transportation en 1861 a cette bi- 
bliothéque. Dans le second mémoire, M. .FAvARO confirme 
assertion, émise préalablement par lui, que l’accademico incog- 
nifo en question était Monsignor ARTURO PANNOCCHIESCHI. 

A Vhistoire des mathématiques pendant le 18° siécle se rat- 
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tachent les articles de MM. CataLan: Une polémique entre Gold- 
hach et Daniel Bernoulli (p. 464— 467), ENESTROM: Sur un 
‘héoreéme de Croldbach (p. 468) et HENRY: Correspondance inédite 
fe @ Alembert avec Cramer, Lesage, Clairaut, Turgot, Castillon, 
elec. (Pp. 507—570, 605—649). Le premier article est relatif a 
la sommation de quelques séries, traitée dans la correspondance 
entre GOLDBACH et DANIEL BERNOULLI publiée par Fuss; le 
second contient une notice historique sur ce théoréme: »tout 
nombre pair est une somme de deux nombres premiers» ; enfin 
la publication de M. Henry renferme 113 lettres, et une liste 
des travaux mathématiques inédits de D’ALEMBERT. 

Sur la théorie des nombres, il y a une note historique de 
M. KRONECKER: J/ntorno alla storia della legge dt reciprocita 
(p. 244—249), et diverses notes de M. GENOCCHI: Ancora un 
enno det restdut cubict e biquadratict (p. 231— 234); Sur la lot 
de réctprocié de Legendre dendue aux nombres non premiers (p. 
235—237); Sur quelques théoremes qui peuvent conduire ad la lot 
te réctprocité de Legendre (p. 238—243); Lntorno all?’ ampliasione 
Yun lemma di Gauss (p. 650—651). Par la note de M. Kro- 
NECKER, traduite des Monatsberichte d. Akad. der Wis- 
senschaften zu Berlin 1875, il est constaté, que la loi de 
réciprocité a été proposée par EULER, mais démontrée rigoureuse- 
ment seulement par Gauss. Quant aux notes de M. GENOCCHI, 
elles ne sont qu’en partie historiques. 

Des biographies scientifiques ont été insérées par MM. 
PORRO: Votisie intorno alla vita ed agli scritti di Guiseppe Zec- 
hint Leonelli, matematico cremonese (p. 652—660); MarRRE: 
Volice sur la vie ed les travaux de Francois-Joseph Lionnet (p. 
424—428), avec un catalogue des travaux de Frangois-Joseph 
Lionnel (p. 429—440); et BiapEGo: Jnforno alla vita ed ai la- 
vort dt Alberto Castigliano (p. 293—313), avec un calalogo det 
lavort dt Alberto Castigliano (p. 314—320) dressé par le prince 
BONCOMPAGNI lui-méme. LEONELLI, né a Cremona en 1776, 
mort a Corfit le 12 octobre 1847, est connu principalement 
comme inventeur des logarithmes d’addition et de soustraction; 
a la biographie, M. Porro a ajouté (p. 661—671) trois écrits 
inédits de LEONELLI: sur une formule trigonométrique, sur l’in- 
vention de deux moyennes proportionnelles, et sur une pro- 
priété de la racine carrée de 3. — Lionner, né a Nancy le 
g décembre 1805, mort a Paris le 26 aotit 1884, est auteur 
de divers écrits de mathématiques pures, en particulier de 
traités de géométrie et d'arithmétique. — CaAsTIGLIANO, né a 
Asti le 8 novembre 1847, mort & Milano le 25 octobre 1884, 
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a publié plusieurs ouvrages se rapportant tous aux mathéma- 
tiques appliquées, parmi lesquels il convient de signaler le J7Za- 
nuale pratico per gli ingegnert (I —III, 1882—1884). 

Reste éncore & mentionner une Notice bibliographique sur 
les traductions en Suédots des Eléments d@’Euclide par M. ENE- 
sTROM (p. 332—342), un compte rendu du tome 2 de |’ouvrage: 
Nicolaus Coppernicus von Leopold Prowe par M. Favaro (p. 
327—331), et une analyse de deux mémoires intitulés: Le 
nombre géométrique de Platon par L. Dupuis par M. BERTAULD 
(p. 441—550). M. BerrauLp conclut que le nombre est, con- 
formément 4 l’opinion de M. Dupuis, 760,000. 

Enfin le volume dont il s’agit, contient un écrit de M. 
Forti: /ntorno alle macchie solart (p. 453—463) donnant une 
notice populaire sur les taches solaires et quelques renseigne- 
ments historiques sur le méme sujet; un compte rendu de M. 
Le PaiGE sur un mémoire de géométrie de M. d’OCAGNE; et 
six Annunsi di recenti pubblicasziont. 

Stockholm. G. ENESTROM. 


G. Brunel. MonoGRAPHIE DE LA FONCTION GAMMA. 
Mémoires de la société des sciences physiques et naturelles de 
Bordeaux. 3° série, tome 3. Bordeaux 1886. In-8°, 184 p. 

Cet ouvrage est a peu prés semblable aux Grundsziige der 
antiken und modernen Algebra der litteralen Gleichungen de Mat- 
THIESSEN; donc le but n’en est pas en premier lieu historique, 
mais il contient des matériaux pour l’histoire de la fonction 
gamma. Prenant comme base les principaux théorémes qui se 
présentent dans la théorie de cette fonction, l’auteur y a rat- 
taché les différents travaux sur ce sujet, et il a donné en chaque 
occasion des renseignements bibliographiques aussi complets que 
possible. Enfin il a ajouté une bibliographie (par ordre chro- 
nologique des écrits) de la fonction gamma et un appendice 
sur le calcul fonctionnel. 

L’invention de la fonction gamma appartient, comme on 
le sait, 4 EuLer. D’aprés SuTER (Geschichte der mathematischen 
Wissenschaften Th. 2, 1875, p. 247), EULER n’aurait traité la 
théorie de cette fonction qu'en un mémoire rédigé en 1776 et 
publié plus tard dans les Nova acta academiz Petropo- 
litane, T. 8, 1790. Cependant cette indication est peu exacte, 
et M. BruneL fait remarquer trés justement que, dés l'année 
1729, EULER avait représenté la fonction gamma tant par un 

1 


produit infini que par lintégrale { (— log x)" dx; les passages 


0 
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de la correspondance d EuLER avec GOLDBACH, se rapportant a 
ce point, sont reproduits textuellement par M. BrunkEL, d'aprés la 
Correspondance mathématique et physique de quel- 
ques célébres géométres du XVIII°™ siécle publiée 
par P.-H. Fuss. (St.Pétersbourg 1843, in-8°). 

Un autre passage ayant un intérét historique immédiat se 
trouve aux pages 52—57, ott M. BruNEL, marchant sur les 
pas de GLAISHER (on the history of EUVLER’s constant, Messen- 
ger of mathematics 1,, 1872), a inséré un precis de I’hi- 
stoire de la constante 0,5772.., appelée souvent inexactement 
la constante de MASCHERONI, bien qu'elle ait été découverte par 
EULER et calculée par lui jusqu’a 15 décimales exactes. 

A la page 97, M. BRUNEL signale, en parlant de la for- 
mule sommatoire d’ EULER, que cette formule a été trouvée par 
MACLAvRIN bien qu'on l'attribue généralement 4 EuLer. Cette 
indication doit étre modifiée; en effet, j'ai démontré en 1879, 
dans la note citée par M. BRUNEL a la page 178, que la for- 
mule dont il s’agit est due en premier lieu 4 EULER (comparez 
J. Tannery, /ntroduction a la théorie des fonctions dune variable, 
1886, p. 352). 

Quant aux indications bibliographiques, il y a ga et la de 
petites corrections 4 faire; ainsi il faut lire p. 57, 1. 7: /. de Cr, 
t. XVII (au heu de XIX); p. 131, Il. 7: 1676 (au lieu de 
1766); p. 179, l. 18: Upsal. N. Acta, t. XI (au lieu de XI, XII). 

A la bibliographie on pourrait ajouter encore un certain 
nombre d’écrits, en particulier pour les années 1881—1884 
ceux de MM. BerGer, CaTALaNn, LINDHAGEN, BOURGUET et 
SCHOBLOCH signalés dans les Fortschritte der Mathema- 
tik et dans la Bibliotheca Mathematica, — Un indice 
des noms d’auteurs a la fin de la monographie aurait sans 
doute été tres agréable aux lecteurs. 

Dans | introduction, M. BRUNEL remarque: »Nous croyons 
qwil sera bientét indispensable de faire pour chaque branche 
de l’analyse un travail 4 peu prés semblable 4 celui que nous 
offrons aujourd’hui». 

De notre cété, nous sommes parfaitement d’accord avec 
M. BRUNEL sur ce point, et nous nous permettons par consé- 
quent d'exprimer notre vif désir de voir bientét paraitre beau- 
coup de monographies semblables a celle dont nous venons de 
rendre compte. 

Stockholm. G. ENESTROM. 
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NEUERSCHIENENE SCHRIFTEN. — PUBLICATIONS 
RECENTES. 


Bibliotheca Mathematica. Zeitschrift fiir Geschichte der Mathe- 
matik herausgegeben von — journal d'histoire des mathéma- 
tiques rédigé par G. ENEstROM. Stockholm. 4°. 

1887: 1, — [Notice sur ce journal:| Roma, Accad. d, Lincei, Rendi- 
conti 3,, 1887, z:151—152. (E. Narpucci.) — Napoli, Accad. d. se. 
fis. e matem., Rendiconto 26, 1887, 43—44. (G. Govi.) — Centralbl. 
f. Bibliothekswesen 4, 1887, 231. (A. G[RAESEL].) 

Bullettino di bibliografia e di storia delle scienze matematiche 
e fisiche pubblicato da B. BoncomMpaGni. Roma. 4° 

19 (1886) : 5—6. 

Historisch-literarische Abtheilung der Zeitschrift fiir Mathematik 
und Physik, herausgegeben von M. Cantor. Leipzig. 8°. 

32 (1887) : 2. 


Allman, G. J., On the name of the so-called »theorem of the 
gnomon 
" Biblioth. Mathem. 1887, 22. 

Bjerknes, C. A., [Notice biographique sur J. Hoiiel.| 

Christiania, Videnskabs-Selsk., Oversigt 1886, 17—21. 

Bordage, E., Claude Mydorge (1585—1647). Notice sur un 
de ses manuscrits. Constructions de géométrie pratique dues 
a ce mathématicien. 

Journ, de mathém, élém. (de Bourget) 5. 1886, 12—16. 

Carr, G. S., A synopsis of elementary results in pute mathe- 
matics: containing propositions, formule, and methods of ana- 
lysis, with abridged demonstrations. Supplemented by an 
index to the papers on pure mathematics which are to be 
found in the principal journals and transactions of learned 
societies, both English and Foreign, of the present century. 
London, Hodgson 1886. 

8°, XXXVI + (1) + 935 p- + 21 pl. — [34 sh.] — Les pages 846 
-935 contiennent une table bibliographique analytique. 

Enestrém, G., Apercu sur les recherches récentes de l'histoire 
des mathématiques. 

Biblioth. Mathem. 1887, 3—7. 

Enestrém, G., Nouvelle notice sur un mémoire de Chr. Gold- 
bach, relatif 4 la sommation des séries, publié & Stockholm 
en 1718. 

Biblioth. Mathem. 1887, 23—24. 

Favaro, A., La libreria di Galileo Galilei descritta ed illustrata. 
Bullett. di bibliogr. d. sc. matem, 19 (1886), 1887, 219—290. 
Friis, F. R., Tychonis Brahei et ad eum doctorum virorum 

epistolae ab anno 1568 ad annum 1587 nunc primum col- 
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lectae et editae. Cum exemplo Tychonis Brahei manus. Fasc. 
IV. Hauniae, Gad 1886. 

4°, VUI p. + p, 97—112 + facsim. — Les cahiers I—III ont été 
publiés en 1876 et 1877. 

Gilbert, G., Correspondance de René-Frangois de Sluse publiée 
pour la premiére fois et précédée d’une introduction par C. 
Le Paige. 

Bruxelles, Soc. scient,, Revue 19, 1886, 141—167. 

Govi, G., Sulla invenzione del barometro a sifone. 

Napoli, Accad, d. sc. fis, e matem,, Rendiconto 25, 1886, 286—290. 

Giinther, S., War die Zykloide bereits im XVI. Jahrhundert 
bekannt? 

Biblioth. Mathem. 1887, 8—14. 

Hecker, J., Uber Ruffini’s Beweis fiir die Unméglichkeit der 
algebraischen Auflésung der allgemeinen Gleichung von einem 
hdheren als dem vierten Grade. Bonn 1886. 

8°, 29 + (2) p. — Inaugural-Dissertation. 

Henry, Ch., Les voyages de Balthasar de Monconys. Docu- 
ments pour l'histoire des sciences, avec une introduction. 
Paris, Hermann 1887. 

4°, 108 + (4) p. — Cet ouvrage contient quelques notices sur les 
mathématiciens du 17° siécle. 

Houzeau, J. C., Coup d’oeil sur l’évolution scientifique. 

Bruxelles, Acad. de Belgique, Bulletin 12,, 1886, 795—813. 
Le Paige, C., Un géomeétre Belge du XVII® siecle. René- 
Francois de Sluse. 
| Ciel et terre (Bruxelles) 2,, 1887. 20 p. 
Loewy, Notice sur la vie et les travaux de M. Oppolzer. 
Bullet. astronom. 4, 1887, 42—48. 

°*Maleyx, L., Etude sur la méthode suivie par Archiméde pour 
déterminer approximativement le rapport de la circonférence 
au diamétre, suivie d’un procédé élémentaire pour résoudre 
la méme question. Paris, Gauthier-Villars 1886. 

8°, 36 p. -— [1,25 fr.] 

Miiller, F., Historisch-etymologische Studien iiber mathematische 
Terminologie. Wissenschaftliche Beilage zum Programm des 
KOniglichen Luisen-Gymnasiums. Berlin 1887. 

4°, 32 p. 

*Netoliczka, E., Illustrierte Geschichte der Elektricitaét von den 
altesten Zeiten bis auf unsere Tage. Fiir weitere Kreise be- 
arbeitet. Wien, Pichler 1886. 

8°, 288 p. — [Analyse:] Arch. der Mathem. 4,, 1886; Litter. Ber. 
41—42. (H.) 
{Notice biographique sur J. Hoiiel.| 
Bullet, astronom. 4, 1887, 19. 
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Notice nécrologique sur S. Realis. 
Journ. de mathém. élém. (de Bourget) 10,, 1886, 87—91. 
Pujazon, C., Sobre la duda historica referente al teorema 
e = cosx + /sinx. 
Crénica cientifica 9, 1886, 105—117. 
Riccardi, P., Nota relativa ad una edizione del Nuncius si- 
dereus del Galilei. 
Biblioth. Mathem, 1887, 15—16. 
Rouché, E., Edmond Laguerre, sa vie et ses travaux. 
Paris, Ec. polytechn,, Journal 56, 1887. — [Reproduit:] Nouv. ann. 
de mathém. 6,, 1887, 105—173. 
Société mathématique de France, Répertoire bibliographique. 
II.) Paris 1887. 
8°, 2 p. 
Suter, H., Die Quaestio »De proportione dyametri quadrati 
ad costam ejusdem» des Albertus de Saxonia. 
Zeitschr. fiir Mathem. 32, 1887; Hist. Abth. 41—56. 
Tannery, P., Lextraction des racines carrées d’aprés Nicolas 
Chuquet. 
Biblioth, Mathem, 1887, 17—2I1. 
Tannery, P., Les continuateurs dEuclide. 
Bullet. d. sc. mathém. 1],, 1887, 87—96. 
Tannery, P., Heron sur Euclide. 
Bullet. des sc. mathém. 1],, 1887, 97—108. 
°Urbanitzky, A. von, Elektricitét und Magnetismus im Alter- 
tume. Wien, Hartleben (1886). 
8°, 284 p. — [Analyse:] Arch, der Mathem. 4,, 1886; Litter. Ber. 42 
—43. (H.) 


BIERENS DE Haan, D.], Liste alphabétique de la correspondance 
de Chr. Huygens qui sera publiée par la société Hollandaise 
des sciences 4 Harlem. Harlem (1886). 4°. 

Arch. der Mathem. 4,, 1886; Litter, Ber. 45—46. (H.) 
BoncomPaGNI, B., [Sur un manuscrit de traité de géométrie 
attribué a Petrus de Dacia.| (Biblioth, Mathem. 1885.) 

Arch. der Mathem. 4,, 1886; Litter. Ber. 45. © (H.) 

Descartes, R., La géométrie. Nouvelle édition. Paris, Her- 
mann 1886. 4°. 

Revue scient. 39, 1887, 152. — Biblioth. Mathem. 1887, 25—26. 
(G. ENESTROM.) 

ENESTROM, G., Sur un théoréme de Goldbach. (Extr. des Atti 

dell’ Accad. pontif. de’ Nuovi Lincei, t. 38). Roma 1885. 4°. 
Arch. der Mathem. 4,, 1886; Litt. Ber. 44—45. (H.) 

EnestrOM, G., Notice bibliographique sur les traductions en 

Suédois des Eléments d’Euclide, (Extrait du Bullett. di bi- 


bliogr. d. sc. matem., t. 18.) Rome 1885. 4°. 


Arch. der Mathem. 4,, 1886; Litter. Ber. 45. (H.) 
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Favaro, A., Miscellanea Galileiana inedita, Studi e ricerche 

(Memorie dell’ Istituto Veneto, vol. 22.) Venezia 1887. 4°. 

Biblioth. Mathem. 1887, 28. (G. ENESTROM.) — Venezia, Istituto 
Veneto, Atti 5,, 1886—1887, 4—5. 

Favaro, A., Carteggio inedito di Ticone Brahe, Giovanni 
Keplero, e di altri celebri astronomi e matematici dei secoli 
XVI. et XVII. con Giovanni Antonio Magini. Bologna, Za- 
nichelli 1886. 8°. 

Nordisk Tidskrift (Stockholm) 1887, 267—269. (G. ENESTROM.) 

GontueEr, S., Die geometrischen Naherungskonstruktionen Al- 
brecht Diirers. (Beilage zum Jahresbericht der Konig]. Stu- 
dienanstalt Ansbach fiir 1885—1886.) Ansbach 1886. 8°. 

Biblioth, Mathem, 1887, 26—27. (E, GELCICH.) 

KRIMMEL, O., Nekrolog des k. wiirttembergischen Oberstudien- 
rats Dr. Christian Heinrich von Nagel. (Aus dem Correspon- 
denzbl. fiir d. Gel. und Realschulew. Wiirttembergs.) Tiibingen, 
Fues 1884. 8°. 

Arch. der Mathem, 4,, 1886; Litter. Ber. 46. (H.) 

Marig, M., Histoire des sciences mathématiques et physiques. 
Tome VII. De Newton a Euler. Tome VIII. D’Euler a 
Lagrange. Paris, Gauthier-Villars 1885. 8°. 

Beibl. d. Ann. d. Phys. 9, 1886, 62—63. 

Register naar eene wetenschappelijke verdeeling op de werken 

q van het Wiskundig Genootschap: »Een onvermoeide Arbeit 

kommt alles te boven», gedurende het tidsverloop van 1818 
—1882. Amsterdam 1885. 8°. 
Arch. der Mathem. 4,, 1886; Litter. Ber. 45. (H.) 

SerRvus, H., Die Geschichte des Fernrohrs bis auf die neueste 
Zeit. Berlin, Springer 1886. 8°. 

Arch. der Mathem, 4,, 1886; Litter. Ber, 4o—41. (H.) — Liter. 
Centralbl. 1887, 54. 

TANNERY, P., Notice sur les deux lettres arithmétiques de Ni- 
colas Rhabdas (texte grec et traduction), Extrait des notices 
et extraits des manuscrits de la bibliothéque nationale. Tome 
XXXII, 1° partie. Paris 1886. 4°. 

Biblioth. Mathem, 1887, 28—29. (G. ENESTROM.) — Bullet. d. sc. 
mathém. 1],, 1887, 97. 
{Listes d’ouvrages récemment publiés.| 
Biblioth. Mathem. 1887, 30—31. — Fiziko-matematitcheskaia naouki 
3, 1887, B: 32, 47—48. — Bullett. di bibliogr. d. sc. matem. 19, 
1886, 294—334. 

Question [sur l'invention du symbole oo}. 

Biblioth.' Mathem. 1887, 32. 
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ANFRAGEN. — QUESTIONS. 


15. La premiére courbe qui ait été rectifiée est la para- 
bole semi-cubique, et cette importante découverte a été faite a 
peu prés simultanément par NEIL et VAN HEURAET. Quant 
aux détails de la découverte, les auteurs contemporains (en 
particulier HuyGENs et WALLIs) ne sont pas parfaitement d’ac- 
cord. On demande une recherche critique sur la question de 
priorité, une exposition succinte des méthodes employées pat 
les deux mathématiciens, et une comparaison entre elles. Parmi 
les sources, il faut consulter en premier lieu: WALLIS, Opera 
mathematica, t. 1 (1695), p. 550—554; WALLIS, LZpzstola, Phi- 


los. Transactions 1673, 6146—6149; HuyGeEns, Horo- 


p- 
logium oscillatorium (1673), Pp. 71; DESCARTES, Geometria, ed. 
17 


F, A SCHOOTEN (1659), p. 517—520. (G. Enestrém.) 


Antwort auf die Anfrage 14. Watts, Arithmetica in 
jinitorum (1655) schreibt, prop. 5: »erit angulus 


finitesima seu infinite parva) anguli etc.»; prop. 93: »4dd=«x 
infinitum:, prop. 108; 121; 182;... Hiernach ist nicht zu ent- 
scheiden, ob das Zeichen von WALLIs erfunden oder adoptirt 
worden. Bei Newron und Leispniz scheint das Zeichen nicht 
vorzukommen; es kommt vor bei JAK. BERNOULLI, Ars conjec- 
fandi (op. post. 1713) p. 295. (Vergleiche meine L/emente der 
Mathematik: Allgemeine Arithmetik § 12, 8.) 
(R. Baltzer.) 
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